
บทที่ 6 

เรขาคณิตวิเคราะหเชิงทรงตัน (Solid Analytic Geometry) 

 
ในการศึกษาเรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิ 3 มิติ เปนการขยายแนวคิดที่ไดจากการศึกษาเรขาคณิตวิเคราะห

ในระนาบ 2 มิติ ระบบพิกัดฉาก 3 มิติ ประกอบไปดวยระนาบ 3 แผน ตั้งฉากซึ่งกันและกัน เรียกวา ระนาบพิกัด 

(Coordinate Planes) ไดแก ระนาบ XY  ระนาบ XZ  และระนาบ YZ  ระนาบทั้งสามตัดกันในแนวตั้งฉาก 

รอยตัดเกิดเปนเสนตรง 3 เสน ตั้งฉากซึ่งกันและกัน เรียกวาแกนพิกัด (Coordinate Axes) คือ แกน X  แกน Y  

และแกน Z  แกนทั้งสามตัดกันที่จุด O  เรียกวาจุดกำเนิด (Origin) ระนาบพิกัดแบงปริภูมิ 3 มิติ ออกเปน 8 อัฐ

ภาค (Octant) ดังรูป 
 

 
 

ระบบพิกัดฉาก 3 มิติ 
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6.1 จดุในปริภูม ิ3 มิติ (The Point in Three-Dimensional Space) 

แกนพิกัดทั้งสามตัดกันทำใหเกิดระนาบพิกัด (Coordinate Planes) ดังนี้ 

ระนาบ XY  (แนวนอน) เมื่อ 0z    

ระนาบ YZ  (แนวตั้ง) เมื่อ 0x   และ 

ระนาบ XZ  (แนวตั้ง) เมื่อ 0y    

จุด ( , , )P x y z  ในปริภูมิ 3 มิติ เรียกวา พิกัดฉาก (Rectangular Coordinates) ถา 

x  เปนระยะหางที่มีเครื่องหมายจากระนาบ YZ   

y  เปนระยะหางที่มีเครื่องหมายจากระนาบ XZ  และ 

z  เปนระยะหางที่มีเครื่องหมายจากระนาบ XY   

ในกรณีนี ้เราจะพิจารณาตำแหนงของจุด P  ซึ่งเราเรียกวาจุด ( , , )P x y z  ซึ่งมีการจับคูหนึ่งตอหนึ่ง

ระหวางสามลำดับ ( , , )x y z  ของจำนวนจริง กับจุด P  เราเรียกระบบนี้ว า ระบบพิกัดฉาก (Rectangular 

Coordinate System) ใน 3 มิติ มีตำแหนงอยูในอัฐภาคที่ 1 (First Octant) ซึ่งเปนหนึ่งในแปดของปริภูมิ 3 มิติ 

แกนพิกัดทั้งสามมีคาเปนบวก  

ตัวอยางที่ 6.1.1 จงแสดงข้ันตอนการลงจุดซึ่งมีพิกัดเปน ( 3, 4,1), (3, 2, 4)A B   และ (2, 3, 4)C   
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ตัวอยางที่ 6.1.2 จงแสดงข้ันตอนเขียนระนาบของ 2z   
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ตัวอยางที่ 6.1.3 จงแสดงข้ันตอนเขียนระนาบของ 4x z   
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ตัวอยางที่ 6.1.4 จงแสดงข้ันตอนเขียนระนาบของ 2 3 6y z   
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ตัวอยางที่ 6.1.5 จงแสดงข้ันตอนเขียนระนาบของ 2x y z    
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6.1.1 ระยะทางระหวางจุดสองจุด (Distance Between Two Points) 
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ทฤษฎีบท 6.1.1 ให 1 1 1 1( , , )P x y z  และ 2 2 2 2( , , )P x y z  เปนจุดสองจุดใด ๆ ระยะทางระหวางจุดสอง

จุด เขียนแทนดวย 1 2PP  คือ 

2 2 2
1 2 1 2 1 2 1 2( ) ( ) ( )PP x x y y z z       
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ตัวอยางที่ 6.1.1.1 จงหาระยะทางระหวางจุดสองจุด (0,0, 0)A  และจุด (4, 3, 0)B   
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ตัวอยางที่ 6.1.1.2 จงหาระยะทางระหวางจุดสองจุด ( 1,2, 3)A   และจุด (4, 0,2)B   
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ตัวอยางที่ 6.1.1.3 จงหาระยะทางระหวางจุดสองจุด ( 4, 4,1)A   และจุด ( 3,5, 4)B     
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6.1.2 จุดกึ่งกลางและจุดแบงสวนของสวนของเสนตรง 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยางที่ 6.1.2.1 จงหาจุดก่ึงกลางของสวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุด (1,2, 3)A  และ (3, 4,1)B    
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ทฤษฎีบท 7.1.2.1 ถา ( , , )P x y z  เปนจุดก่ึงกลางของสวนของเสนตรงที่เชื่อมจุด  1 1 1 1( , , )P x y z  และ

จุด 2 2 2 2( , , )P x y z  แลวจะไดวา 

1 2 1 2 1 2, ,
2 2 2

x x y y z z
x y z

  
    

ทฤษฎีบท 6.1.2.2 ถา ( , , )P x y z  แบงสวนของสวนของเสนตรงที่เชื่อมจุด  1 1 1 1( , , )P x y z  และ 

2 2 2 2( , , )P x y z  ออกเปนอัตราสวน 1

2

PP
r

PP
  แลวจะไดวา 

1 2 1

1 2 1

1 2 1

( )
( )
( )

x x r x x
y y r y y
z z r z z
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ตัวอยางที่ 6.1.2.2 จงหาจุดแบงสวนของสวนของเสนตรงซึ่งแบงสวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุด  (1, 3, 2)A   

และ (7,6,1)B  ออกเปนอัตราสวน 1 : 3   

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  
 

ตัวอยางที่ 6.1.2.3  ให (1, 4,7)A  และ (5, 1,11)B   จงหาจุด P  ซึ่งแบงสวนของเสนตรงโดยที่อัตราสวนของ 

:AP PB  เทากับ 2 : 3  
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6.2 เสนตรงในปริภูมิ 3 มิติ (The Line in Three-Dimensional Space) 

ในหัวขอนี้ เราตองการหาสมการของเสนตรงในปริภูมิ 3 มิติ โดยใชเวกเตอรในการพิจารณา สมการเสนตรง 

ให L  เปนเสนตรงท่ีผานจุด 0 0 0 0( , , )P x y z  และขนานกับเวกเตอร , ,v a b c  ถา ( , , )P x y z  เปนจุดใด ๆ บน

เสนตรง L  จะไดเวกเตอร r  ซึ่งเชื่อมจุดกำเนิดกับจุด P  มีสวนประกอบเปน , ,r x y z  และเวกเตอร 0r


 ซึง่

เชื่อมจุดกำเนิดกับจุด 0P  มีสวนประกอบเปน 0 0 0 0, ,r x y z  
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ตัวอยาง 6.2.1 จงหาสมการเสนตรงที่ผานจุด 0(1,2, 3)P  ขนานกับเวกเตอร 3, 4, 7v    และหาจุดที่

เสนตรงนี้ตัดกับระนาบ XY  
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ตัวอยาง 6.2.2 จงหาสมการเสนตรงที่ผานจุด (2, 4, 1)A   และจุด (5,0,7)B  และพิจารณาวาเสนตรงนี้ผานจุด 

(1,2, 3)  และผานจุด (8, 4,15)  หรือไม 
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ตัวอยาง 6.2.3 กำหนดสมการเสนตรง 1L  และ 2L  ดังนี ้

1 : 1 , 1 , 1 2L x t y t z t        

และ  2 : 2 , 2 , 3 3L x s y s z s       

โดยที่ t  และ s  เปนพารามิเตอร จงหาจุดตัดของเสนตรง 1L  และ 2L  
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ตัวอยาง 6.2.4 กำหนดเสนตรง 1L  และ 2L  ดังนี ้ 1 : 1 4 , 5 4 , 1 5L x t y t z t        และ 

2 : 2 8 , 4 3 , 5L x t y t z t       โดยที่ t R   

ก. เสนตรง 1L  และ 2L  ขนานกันหรือไม ข. เสนตรง 1L  และ 2L  ตัดกันหรือไม 
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6.2.1 ระยะทางจากจุดมายังเสนตรงในปริภูมิสามมิติ  
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ทฤษฎีบท 6.2.1 ให d  เปนระยะตั้งฉากจากจุด Q  มายังเสนตรง L  จุด P  เปนจุดหนึ่งบนเสนตรง 

L  เวกเตอร v  เปนเวกเตอรที่ขนานกับเสนตรง L  เราจะไดวา 

PQ v
d

v
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ตัวอยาง 6.2.1.1 จงหาระยะทางจากจุด (1,1, 5)  ไปยังเสนตรง : 1 , 3 , 2L x t y t z t      
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6.3 ระนาบในปริภูมิ 3 มิติ 

 การประยุกตของผลคูณเชิงสเกลารที่สำคัญในทางเรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิ 3 มิติอีกอยางหนึ่งก็คือ 

สามารถใชหาสมการของระนาบโดยกำหนดเงื่อนไข ดังนี้ จุดหนึ่งจุดและเวกเตอรที่ตั้งฉากกับระนาบหรือจุดสามจุด

บนระนาบที่ไมไดอยูบนระนาบเดียวกัน 
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ทฤษฎีบท 6.3.1 ถาระนาบ S  ผานจุด 0 0 0 0( , , )P x y z  จุด ( , , )P x y z  เปนจุดใด ๆ บนระนาบ S  

และระนาบ S  ตั้งฉากกับเวกเตอร , ,n a b c  แลวสมการรูปทั่วไปของสมการระนาบ คือ  

0ax by cz d     
เมื่อ , ,a b c  และ d  เปนคาคงที่ โดยที่ ,a b  และ c  ไมเปนศูนยพรอมกัน 
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ตัวอยาง 6.3.1 จงหาสมการระนาบ S  ที่ผานจุด (3,0,7)  และตั้งฉากกับเวกเตอร 4,2, 5n     
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ตัวอยางที่ 6.3.2 จงหาสมการระนาบที่ผานจุด (1,2, 3), ( 1, 4,5), (0,1, 6)A B C    
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ตัวอยาง 6.3.3 จงหาสมการระนาบที่ผานจุด (1, 2, 3)  และตั้งฉากกับเวกเตอรที่ขนานกับรอยตัดของระนาบ 

2 3 1x y z    และ 3 5x y   
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6.3.1 มุมระหวางระนาบ  
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ตัวอยาง 6.3.1.1 จงหามุมระหวางระนาบ 5 2 5 12x y z    และระนาบ 2 7 11x y z    
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บทนิยาม 6.3.1 ให 1N


 และ 2N


 เปน Normal Vector ของระนาบ 1S  และระนาบ 2S  ตามลำดับ 

มุมระหวางระนาบ 1S  และระนาบ 2S  หมายถึงมุมระหวาง 1N


 และ 2N


 โดยที่ 

1 2

1 2

cos
N N
N N
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6.3.2 เสนตรงท่ีเกิดจาการตัดกันของระนาบ  

ระนาบสองระนาบถาไมขนานกันจะตองตัดกันเสมอ และรอยตัดของทั้งสองระนาบเปนเสนตรงใน 3 

มิติ  ถาให 1N


 และ 2N


 เปน Normal Vector จะไดวา 1 2N N
 

 จะเปนเวกเตอรที่ขนานกับสมการที่เกิดจาก

การตัดกันของระนาบ 
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ตัวอยาง 6.3.2.1 จงหาสมการเสนตรงที่เกิดจากการตัดกันของระนาบ 4 2 4 10 0x y z     และระนาบ 

3 6 2 2 0x y z     
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6.3.3 ระยะทางจากจุดไปยังระนาบ  
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ทฤษฎีบท 6.3.3 ระยะทางระหวางจุด 0 0 0 0( , , )P x y z  กับระนาบ 0ax by cz d     คือ 

0 0 0

2 2 2

ax by cz d
D

a b c
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ตัวอยาง 6.3.3.1 จงหาระยะตั้งฉากจากจุด (2, 3,1)  กับระนาบ 2 3 6 14 0x y z     
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ตัวอยาง 6.3.3.2 จงหาระยะตั้งฉากจากจุด (5, 3, 3)  กับระนาบ 2 2 5 0x y z     
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6.3.4 ระยะทางระหวางระนาบที่ขนานกันสองระนาบ  
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ทฤษฎีบท 6.3.4 ระยะหางระหวางระนาบ 1 0ax by cz d     กับระนาบ 

2 0ax by cz d     คือ 

1 2

2 2 2

d d
D

a b c
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ตัวอยาง 6.3.4.1 จงหาระยะหางระหวางระนาบ 2 3 6 1 0x y z     กับระนาบ 

2 3 6 15 0x y z     
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ตัวอยาง 6.3.4.2 จงหาระยะหางระหวางระนาบ 2 2 3x y z    และ 2 2 15x y z    
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6.4 การพิจารณาลักษณะของพื้นผิว 

พ้ืนผิวกำลังสองเปนพ้ืนผิวในปริภูม ิ3 มิติ ซึ่งอยูในเทอมของ ,x y  และ z  ซึ่งมีรูปทั่วไปเปน  

2 2 2 0Ax By Cz Dxy Exz Fyz Gx Hy Iz J           
เมื่อ , , ,...,A B C J  เปนคาคงที่ ในการศึกษาพื้นผิวกำลังสอง เราจะพิจารณาดังนี ้ 

- จุดตัดของพ้ืนผิวกับแกนพิกัด 

- การสมมาตรของพ้ืนผิว  

- รอยตัดของพ้ืนผิว 

- ขอบเขตของพื้นผิว 

6.4.1 จุดตัดของพื้นผวิกับแกนพกิดั (Intercept)  

ในการพิจารณาจุดตัดของพ้ืนผิวกับแกนพิกัด ,X Y  และ Z  สามารถทำไดดังนี้ 

พิจารณาจุดตัดแกน X  ใหแทนคา 0y   และ 0z   ในสมการพ้ืนผิว 

พิจารณาจุดตัดแกน Y  ใหแทนคา 0x   และ 0z   ในสมการพ้ืนผิว 

พิจารณาจุดตัดแกน Z  ใหแทนคา 0x   และ 0y   ในสมการพ้ืนผิว 

ตัวอยาง 6.4.1 กำหนดสมการพื้นผิว 2 2 22 2 8x y z    จงหาจุดตัดแกน ,X Y  และ Z   
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ตัวอยาง 6.4.2 กำหนดสมการพื้นผิว 2 22z x y   จงหาจุดตัดแกน ,X Y  และ Z   
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ตัวอยาง 6.4.3 กำหนดสมการพื้นผิว 
2 2 2

1
16 36 25
x y z    จงหาจุดตัดแกน ,X Y  และ Z   
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6.4.2 การสมมาตรของพื้นผิว (Symmetry) 

ในการพิจารณาการสมมาตรนั้นมี 3 ลักษณะ คือ   

- สมมาตรกับจุดกำเนิด  

- สมมาตรกับแกนพิกัด  

- สมมาตรกับระนาบพิกัด 

6.4.2.1 สมมาตรกับจุดกำเนิด  

ให  {( , , ) ( , , ) 0}S x y z f x y z   เปนพ้ืนผิวแลว S  จะมีสมมาตรกับจุดกำเนิด ก็

ตอเมื่อถา ( , , )x y z S  แลว ( , , )x y z S     

6.4.2.2 สมมาตรกับแกนพิกัด  

S  จะสมมาตรกับแกน X  ก็ตอเมื่อ ถา ( , , )x y z S  แลว ( , , )x y z S     

S  จะสมมาตรกับแกน Y  ก็ตอเมื่อ ถา ( , , )x y z S  แลว ( , , )x y z S    

S  จะสมมาตรกับแกน Z  ก็ตอเมื่อ ถา ( , , )x y z S  แลว ( , , )x y z S    

6.4.2.3 สมมาตรกับระนาบพิกัด  

S  จะสมมาตรกับระนาบ XY ก็ตอเมื่อ ถา ( , , )x y z S  แลว ( , , )x y z S    

S  จะสมมาตรกับระนาบ XZ ก็ตอเมื่อ ถา ( , , )x y z S  แลว ( , , )x y z S    

S  จะสมมาตรกับระนาบ YZ  ก็ตอเมื่อ ถา ( , , )x y z S  แลว ( , , )x y z S    

ตัวอยาง 6.4.2.1 กำหนดใหสมการพ้ืนผิว 2 22 3z x y   จงพิจารณาการสมมาตร 
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ตัวอยาง 6.4.2.1 กำหนดใหสมการพ้ืนผิว 2 2 24z x y   จงพิจารณาการสมมาตร 
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6.4.3 รอยตัดของพื้นผิว (Trace) 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยาง 6.4.3.1 กำหนดสมการพื้นผิว 2 22 4z x y   จงพิจารณารอยตัดของพื้นผวิ 
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บทนิยาม 8.1.3 ให  {( , , ) ( , , ) 0}S x y z f x y z   เปนพ้ืนผิวแลว 

รอยตัดของ S  โดยระนาบ x k  คือเสนโคง ( , , ) 0f k y z    

รอยตัดของ S  โดยระนาบ y k  คือเสนโคง ( , , ) 0f x k z    

รอยตัดของ S  โดยระนาบ z k  คือเสนโคง ( , , ) 0f x y k    
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ตัวอยาง 6.4.3.2 กำหนดสมการพื้นผิว 2 2 23 2 1x y z    จงพิจารณารอยตัดของพื้นผิว 
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6.4.4 ขอบเขตของพื้นผิว (Asymptote)  

สำหรับการหาคาขอบเขตของพื้นผิวนั้น เราจะเอาคาที่เปนไปไดทุกคาที่เปนจำนวนจริงของ ,x y  

และ z  ซึ่งคาเหลานี้คือขอบเขตของ , ,x y z  นั่นเอง  

 

 

 

 

 
 

 

ตัวอยาง 6.4.4.1 จงหาขอบเขตของพ้ืนผิว 2 29 x y z    
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บทนิยาม 8.1.4 กำหนดสมการพื้นผิว  S  คือ ( , , ) 0f x y z     

ขอบเขตของ { , , ( , , ) 0}x x y z R f x y z      

ขอบเขตของ { , , ( , , ) 0}y y x z R f x y z      

ขอบเขตของ { , , ( , , ) 0}z z x y R f x y z      
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ตัวอยาง 6.4.4.2 จงหาขอบเขตของพ้ืนผิว 2 210 10z x y    
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ตัวอยาง 6.4.4.3 จงอธิบายลักษณะของพื้นผิว 2 2 22 4 8x y z    
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6.5 พื้นผิวซึ่งเกิดจากการหมุนเสนโคง 

 

 

 
 

ในที่นี้จะศึกษาสมการของพ้ืนผิวซึ่งเกิดจากการหมุนเสนโคง สมมติเสนโคง C  มีสมการ 

( ), 0y f x z   เปนเสนโคงบนระนาบ XY  ดังรูป หมุนรอบแกน X  พื้นผิวในรูป คือพื้นผิวซึ่งเกิดจากการ

หมุนเสนโคง C  รอบแกน X  เราเรียก เสนตรงคงท่ีบนระนาบในนิยามที่ 6.5 วา แกนของพื้นผิว 

 
แสดงเสนโคง ( ), 0y f x z    
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บทนิยาม 6.5 พื้นผิวซึ่งเกิดจากการหมุนเสนโคง คือ พ้ืนผิวซึ่งเกิดจากการหมุนเสนโคงบนระนาบรอบ

เสนตรงคงท่ีเสนหนึ่ง ที่อยูบนระนาบนั้น 
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ตัวอยางที่ 6.5.1  จงหาสมการของพื้นผิวซึ่งเกิดจากการหมุนเสนโคง 2 , 0x y z   รอบแกน X   
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ตัวอยางที่ 6.5.2  จงหาสมการของพื้นผิวซึ่งเกิดจากการหมุนเสนโคง 3 4 12, 0z y x     รอบแกน Y   
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6.6 ทรงกระบอก (Cylinder)  

 

 

 

 

 

 

 
แสดงสวนประกอบของทรงกระบอก 

.................................................................................................................................................  
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บทนิยาม 6.6 ให C  เปนเสนโคงเสนหนึ่ง และ L  เปนเสนตรงเสนหนึ่ง (ซึ่งไมไดอยูบนระนาบ

เดียวกับเสนโคง) เซตของจุดที ่อยูบนเสนตรงที่ขนานกับเสนตรง L  และตัดเสนโคง C  เรียกวา 

ทรงกระบอก (Cylinder) เรียกเสนโคง C  วาเสนบังคับ (Directrix) เรียกเสนตรงแตละเสนที่ขนาน

กับเสนตรง L  และผานเสนโคง C  วา ตัวกอกำเนิด (Generatrix) และตัวกอกำเนิดแตละเสน เปน

สมาชิกของทรงกระบอก เรียกเสนตรง L  วา แกนของทรงกระบอก 
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ตัวอยาง 6.6.1 จงหาสมการของทรงกระบอกที่มีเสนบังคับเปนเสนโคง 2( 1) 10, 0x y z     และตัว

กอกำเนิดขนานกับเวกเตอร 2, 1, 3u  
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ตัวอยาง 6.6.2 จงหาสมการของทรงกระบอกที่มีเสนบังคับเปนเสนโคง 
2 2

1, 0
4 16
y z x    และตัวกอกำเนิด

ขนานกับเวกเตอร 4, 1, 0u 
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6.7 กรวย (Cone) 

 

 

 

 

 
 

กรวยในรูป เปนพ้ืนผิวที่มีเสนโคง C  เปนเสนบังคับและจุด 0P  เปนจุดยอด สวนของเสนตรง 0 1P P  เปน

ตัวกอกำเนิดหนึ่งของกรวย 
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บทนิยาม 6.6 ให C  เปนเสนโคงเสนหนึ่ง 0P  เปนจุดคงท่ีจุดหนึ่ง เซตของจุดที่อยูบนเสนตรงทุกเสน

ที่ลากผานจุด 0P  และตัดกับเสนโคง C  เรียกวา กรวย (Cone) เรียกเสนโคง  วา เสนบังคับ 

(Directrix) เรียกจุด  วา จุดยอด (Vertex) เรียกเสนตรงแตละเสนที่ผานจุด  และตัดเสนโคง 

 วา ตัวกอกำเนิด (Generatrix) และกลาววา ตัวกอกำเนิดเปนสมาชิกของกรวย 

C

0P 0P

C
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ตัวอยาง 6.7.1  จงหาสมการของกรวยซึ่งมีจุดยอดที่ 0(0, 0,10)P  และสมการของเสนบังคับรวมเปน 

2 2 9, 0x y z      
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ตัวอยาง 6.7.2  จงหาสมการของกรวยซึ่งมีจุดยอดที่ 0(0,1,2)P  และสมการของเสนบังคับรวมเปน 

2( 1) 4 , 3z y x      
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6.8 ผิวกำลังสอง (Quadric Surface)  

พื้นผิวกำลังสอง คือ พื้นผิวของสมการกำลังสองของสามตัวแปร ,x y  และ z  ที่มีความสัมพันธกันในรูป

ทั่วไป ดังนี้ 
2 2 2 0Ax By Cz Dxy Eyz Fxz Gx Hy Iz J           

เมื่อ , , , ,A B C D E  และ F  ไมเปนศูนยพรอมกัน และพื้นผิวนั้นไมเปนเซตวาง จุด เสนตรง หรือระนาบ 

 

 

 

 พื้นผิวที่เกิดจากสมการพ้ืนผิวกำลังสอง ที่ไมใชภาคตัดกรวยลดรูป มีทั้งหมด 9 แบบซึ่งข้ึนอยูกับคาคงที่ 

, , , , , , , ,A B C D E F G H I  และ J  ดังนี ้

 

6.8.1 ทรงรี (Ellipsoid)  

ทรงรี คือ ผิวกำลังสอง ที่มีสมการในรูปมาตรฐาน เปนดังนี้ 
2 2 2

0 0 0
2 2 2

( ) ( ) ( )
1

x x y y z z
a b c
  

  
 

เมื่อ 0 0 0, , , ,x y z a b  และ c  เปนจำนวนจริงใด ๆ เรียกจุด 0 0 0( , , )x y z  วาจุดศนูยกลางของทรงรี 

ถา a b c   ทรงรีมีชื่อเฉพาะวา ทรงกลม (Sphere) 

 

          
 

ทรงรี 

  

หมายเหตุ  จุด เสนตรง และระนาบ เรียกวาภาคตัดกรวยลดรูป (Degenerate Conic) 
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ตัวอยาง 6.8.1 จงวาดกราฟของทรงรีที่มีสมการทั่วไปคือ 2 2 2( 1) 9( 5) 16 144x y z      
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ตัวอยาง 6.8.2 จงวาดกราฟของทรงรีที่มีสมการทั่วไปคือ 2 2 29 4 8 4 28x y z y z      
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6.8.2 ทรงไฮเพอรโบลาเชิงวงรีแบบเชื่อมโยง (Elliptic Hyperboloid of One Sheet) 

ทรงไฮเพอรโบลาเชิงวงรีแบบเชื่อมโยง คือ ผิวกำลังสอง ที่มีสมการในรูปมาตรฐานแบบใดแบบหนึ่ง

ดังตอไปนี้ 
2 2 2

0 0 0
2 2 2

2 2 2
0 0 0

2 2 2

2 2 2
0 0 0

2 2 2

( ) ( ) ( )
1

( ) ( ) ( )
1

( ) ( ) ( )
1

x x y y z z
a b c

x x y y z z
a b c

x x y y z z
a b c

  
  

  
  

  
   

 

เมื่อ 0 0 0, , , ,x y z a b  และ c  เปนจำนวนจริงใด ๆ 

 
กราฟของทรงไฮเพอรโบลาเชิงวงรีแบบเชื่อมโยง 

ตัวอยาง 6.8.2  จงวาดกราฟของทรงไฮเพอรโบลาเชิงวงรีแบบเชื่อมโยง ที่มีสมการทั่วไปคือ  
2 2 22 2 12 20 2 33x y z x y z       

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  
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.................................................................................................................................................  
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 6.8.3 ทรงไฮเพอรโบลาเชิงวงรีแบบไมเชื่อมโยง (Elliptic Hyperboloid of Two Sheet)  

ทรงไฮเพอรโบลาเชิงวงรีแบบไมเชื่อมโยง คือ ผิวกำลังสอง ที่มีสมการในรูปมาตรฐานแบบใด

แบบหนึ่งดังตอไปนี้ 
2 2 2

0 0 0
2 2 2

2 2 2
0 0 0

2 2 2

2 2 2
0 0 0

2 2 2

( ) ( ) ( )
1

( ) ( ) ( )
1

( ) ( ) ( )
1

x x y y z z
a b c

x x y y z z
a b c

x x y y z z
a b c

  
   

  
   

  
    

 

เมื่อ 0 0 0, , , ,x y z a b  และ c  เปนจำนวนจริงใด ๆ  

                   
กราฟของทรงไฮเพอรโบลาเชิงวงรีแบบไมเชื่อมโยง 

ตัวอยาง 6.8.3 จงวาดกราฟของทรงไฮเพอรโบลาเชิงวงรีแบบไมเชื่อมโยง ที่มีสมการทั่วไปคือ  
2 2 24 16 4 8 1x y z x y      

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  
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.................................................................................................................................................  
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6.8.4 ทรงพาราโบลาเชิงวงรี (Elliptic Paraboloid)    

ทรงพาราโบลาเชิงวงรี คือ ผิวกำลังสองที่มีสมการในรูปมาตรฐานแบบใดแบบหนึ่งดังตอไปนี้   
2 2

0 0
02 2

2 2
0 0

02 2

2 2
0 0

02 2

( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

x x y y
c z z

a b
x x z z

b y y
a c

y y z z
a x x

y c

 
   

 
   

 
   

 

เมื่อ 0 0 0, , , ,x y z a b  และ c  เปนจำนวนจริงใด ๆ  

           
กราฟของทรงพาราโบลาเชิงวงรี 

ตัวอยาง 6.8.4 จงวาดกราฟของทรงพาราโบลาเชิงวงรี ที่มีสมการทั่วไปคือ   
2 2 4 2 4 19x y x y z      
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6.8.5 ทรงพาราโบลาเชิงไฮเพอรโบลา (Hyperbolic Paraboloid)   

ทรงพาราโบลาเชิงไฮเพอรโบลา คือ  ผิวกำลังสอง ที่มีสมการในรูปมาตรฐานแบบใดแบบหนึ่ง

ดังตอไปนี้ 
2 2

0 0
02 2

2 2
0 0

02 2

2 2
0 0

02 2

( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

x x y y
c z z

a b
x x z z

b y y
a c

y y z z
a x x

y c

 
   

 
   

 
   

 

เมื่อ 0 0 0, , , ,x y z a b  และ c  เปนจำนวนจริงใด ๆ  

      
กราฟของทรงพาราโบลาเชิงไฮเพอรโบลา 

ตัวอยาง 6.8.5  จงวาดกราฟของทรงพาราโบลาเชิงไฮเพอรโบลา ที่มีสมการท่ัวไปคอื  
2 22 24 2 4 59 0x y x y z       

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  
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.................................................................................................................................................  
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6.8.6 กรวยเชิงวงรี (Elliptic Cone)   

กรวยเชิงวงรี คือ ผิวกำลังสองที่มีสมการในรูปมาตรฐานแบบใดแบบหนึ่งดังตอไปนี้   
2 2 2

0 0 0
2 2 2

2 2 2
0 0 0

2 2 2

2 2 2
0 0 0

2 2 2

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

x x y y z z
a b c

y y z z x x
b c a

z z x x y y
c a b

  
 

  
 

  
 

 

เมื่อ 0 0 0, , , ,x y z a b  และ c  เปนจำนวนจริงใด ๆ  

              
กราฟของกรวยเชิงวงรี 

ตัวอยาง 6.8.6 จงวาดกราฟของกรวยเชิงวงรีที่มีสมการทั่วไปคือ 
2 2 216 4 32 8 6 21 0x y z x y z        

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  
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6.8.7 ทรงกระบอกเชิงพาราโบลา (Parabolic Cylinder)   

ทรงกระบอกเชิงพาราโบลา คอื ผิวกำลังสองที่มีสมการในรูปมาตรฐานแบบใดแบบหนึ่งดังตอไปนี้   
2

0 0
2

0 0
2

0 0
2

0 0
2

0 0
2

0 0

( ) 4 ( )
( ) 4 ( )
( ) 4 ( )
( ) 4 ( )
( ) 4 ( )
( ) 4 ( )

x x c y y
x x c z z
y y c x x
y y c z z
z z c x x
z z c y y

   
   
   
   
   
   

 

เมื่อ 0 0 0, ,x y z  และ c  เปนจำนวนจริงใด ๆ  

             
 

กราฟของทรงกระบอกเชิงพาราโบลา 

ตัวอยาง 6.8.7 จงวาดกราฟของทรงกระบอกเชิงพาราโบลา ที่มีสมการทั่วไปคือ 2 4 2 10 0x x z     

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  
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6.8.8 ทรงกระบอกเชิงวงรี (Elliptic Cylinder)   

ทรงกระบอกวงรี คือ ผิวกำลังสองที่มีสมการในรูปมาตรฐานแบบใดแบบหนึ่งดังตอไปนี้   
2 2

0 0
2 2

2 2
0 0

2 2

2 2
0 0

2 2

( ) ( )
1

( ) ( )
1

( ) ( )
1

x x y y
a b

x x z z
a c

y y z z
b c

 
 

 
 

 
 

 

เมื่อ 0 0 0, , , ,x y z a b  และ c  เปนจำนวนจรงิใด ๆ  

             
กราฟของทรงกระบอกเชิงวงรี 

 

ตัวอยาง 6.8.8  จงวาดกราฟของทรงกระบอกวงรี ที่มีสมการทั่วไป คือ 2 24 2 16 1 0x z x z      

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  



206  บทที่ 6 เรขาคณติวิเคราะหเชิงทรงตัน 
 

6.8.9 ทรงกระบอกเชิงไฮเพอรโบลา (Hyperbolic Cylinder) 

ทรงกระบอกเชิงไฮเพอรโบลา คือ ผิวกำลังสองที่มีสมการในรูปมาตรฐานแบบใดแบบหนึ่งดังตอไปนี้   
2 2

0 0
2 2

2 2
0 0

2 2

2 2
0 0

2 2

( ) ( )
1

( ) ( )
1

( ) ( )
1

x x y y
a b

y y z z
b c

z z x x
c a

 
  

 
  

 
  

 

เมื่อ 0 0 0, , , ,x y z a b  และ c  เปนจำนวนจริงใด ๆ  

 
กราฟของทรงกระบอกเชิงไฮเพอรโบลา 

ตัวอยาง 6.8.9  จงวาดกราฟของทรงกระบอกเชิงไฮเพอรโบลา ที่มสีมการทั่วไปคือ 
2 24 25 24 100 65y z y z     

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................  
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สรุปทายบทที่ 6 

สำหรับบทที่ 6 นั้นเราไดศกึษาเรื่องเรขาคณิตในปริภูมิ 3 มิติ ซึ่งในปริภูมิ 3 มิตินั้นประกอบไปดวยระนาบ 

3 แผน ตั้งฉากซึ่งกันและกัน เรียกวา ระนาบพิกัด (Coordinate Planes) ไดแก ระนาบ XY  ระนาบ XZ  และ

ระนาบ YZ  ระนาบทั้งสามตัดกันในแนวตั้งฉาก รอยตัดเกิดเปนเสนตรง 3 เสน ตั้งฉากซึ่งกันและกัน เรียกวาแกน

พิกัด (Coordinate Axes) คือ แกน X  แกน Y  และแกน Z  แกนทั้งสามตัดกันที ่จุด O  เรียกวาจุดกำเนิด 

(Origin) ระนาบพิกัดแบงปริภูมิ 3 มิติ ออกเปน 8 อัฐภาค และสูตรหรือทฤษฎีที่เก่ียวของในบทนี้ประกอบไปดวย 

1. ระยะทางระหวางจุด 1 1 1 1( , , )P x y z  และจุด 2 2 2 2( , , )P x y z  คือ  

2 2 2
1 2 1 2 1 2 1 2( ) ( ) ( )PP x x y y z z       

2. ถา ( , , )P x y z  แบงสวนของสวนของเสนตรงที่เชื่อมจุด 1 1 1 1( , , )P x y z  และ 2 2 2 2( , , )P x y z   

ออกเปนอัตราสวน 1

2

PP
r

PP
  แลวจะไดวา 

1 2 1

1 2 1

1 2 1

( )
( )
( )

x x r x x
y y r y y
z z r z z

  
  
  

 

3. ถา ( , , )P x y z  เปนจุดก่ึงกลางของสวนของเสนตรงที่เชื่อมจุด 1 1 1 1( , , )P x y z  และจุด  

2 2 2 2( , , )P x y z  แลวจะไดวา 

1 2 1 2 1 2, ,
2 2 2

x x y y z z
x y z

  
    

4. เวกเตอร PQ


 เม่ือมีจุดเริ่มตนที่จุด 1 1 1( , , )P x y z  และจุดปลายที่ 2 2 2( , , )Q x y z  มี ตัวแทน 

มาตรฐานเปน 2 1 2 1 2 1
ˆˆ ˆ( ) ( ) ( )PQ x x i y y k z z j     


 และขนาดของ PQ


 เขียนแทนดวย PQ


 โดยที่ 

2 2 2
2 1 2 1 2 1( ) ( ) ( )PQ x x y y z z     


 

5. ให 1 2 3
ˆˆ ˆu a i a j a k    และ 1 2 3

ˆˆ ˆv̂ b i b j b k    ผลคูณเชิงสเกลารเขียนแทนดวย  

u v   นิยามโดย 1 1 2 2 3 3u v a b a b a b   
 หรือ cosu v u v      

- ภาพฉายเชิงเวกเตอรของ u  บน v  คือ 
2v

u vu v
v

        


 
  

- ภาพฉายเชิงสเกลารของ u  บน v  คือ v
u vu
v



  

- ให 1 2 3
ˆˆ ˆu a i a j a k    และ 1 2 3

ˆˆ ˆv̂ b i b j b k    เปนเวกเตอรใด ๆ ในปริภูมิ 3  

มิติ ผลคูณเชิงเวกเตอรเขียนแทนดวยสัญลักษณ u v   นิยามโดย 
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1 2 3

1 2 3

ˆˆ ˆi j k
u v a a a

b b b
   

- สมการเสนตรงในปริภูมิ 3 มิติ เขียนได 3 แบบ ดังนี้ 

1. 0 0 0, , , ,x y z x at y bt z ct     เรียกวา สมการในรูปเวกเตอร 

2. 0 0 0, ,x x at y y bt z z ct       เรียกวา สมการอิงตัวแปรเสริม 

3. 0 0 0x x y y z z
a b c
  

   เรียกวา สมการสมมาตร 

-  ระยะทางจากจุด Q  มายังเสนตรง L  คือ 
PQ v

d
v




 

  

- ถาระนาบ S  ผานจุด 0 0 0 0( , , )P x y z  จุด ( , , )P x y z  เปนจุดใด ๆ บนระนาบ S  และ 

ระนาบ S  ตั้งฉากกับ , ,n a b c  แลวสมการรูปทั่วไปของสมการระนาบ คือ  

0ax by cz d     

- ให 1N


 และ 2N


 เปน Normal Vector ของระนาบ 1S  และระนาบ 2S  ตามลำดับ มุม 

ระหวางระนาบ 1S  และระนาบ 2S  หมายถึงมุมระหวาง 1N


 และ 2N


 โดยที่ 1 2

1 2

cos
N N
N N





 
   

- ระนาบสองระนาบถาไมขนานกันจะตองตัดกันเสมอ และรอยตัดของทั้งสองระนาบเปน เสนตรง

ใน 3 มิติ  ถาให 1N


 และ 2N


 เปน Normal Vector จะไดวา 1 2N N
 

 จะเปนเวกเตอรที่ขนานกับสมการที่เกิด

จากการตัดกันของระนาบ 

- ระยะทางระหวางจุด 0 0 0 0( , , )P x y z  ไปยังระนาบ 0ax by cz d     คือ 

0 0 0

2 2 2

ax by cz d
D

a b c

  


 
 

- ระยะหางระหวางระนาบ 1 0ax by cz d     กับ 2 0ax by cz d    คือ 

1 2

2 2 2

d d
D

a b c
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ในการพิจารณาผิวกำลังสองนั้นเราไดพิจารณาจุดตัดของพื้นผิวกับแกนพิกัด การสมมาตรของพื้นผิว รอย

ตัดของพ้ืนผิวกับระนาบ และขอบเขตของพ้ืนผิว  

พื้นผิวซึ่งเกิดจากการหมุนเสนโคง คือ พื้นผิวซึ่งเกิดจากการหมุนเสนโคงบนระนาบรอบเสนตรงคงที่เสน

หนึ่ง ที่อยูบนระนาบนั้น ในหัวขอนี้ เราไดศึกษาพื้นผิวที่เกิดจากการหมนุเสนโคงในระนาบที่กำหนดใหรอบเสนตรง

ที่อยูบนระนาบเดียวกับเสนโคง เรียกเสนตรงที่กำหนดใหวา แกนหมุน และเรียกผิวที่ไดจากการหมุนนี้วา พื้นผิวที่

เกิดจากการหมุน   

ให C  เปนเสนโคงเสนหนึ่ง และ L  เปนเสนตรงเสนหนึ่ง (ซึ่งไมไดอยูบนระนาบเดียวกับเสนโคง) เซตของ

จุดที่อยูบนเสนตรงท่ีขนานกับเสนตรง L  และตัดเสนโคง C  เรียกวา ทรงกระบอก (Cylinder) เรียกเสนโคง C  

วาเสนบังคับ (Directrix) เรียกเสนตรงแตละเสนที่ขนานกับเสนตรง L  และผานเสนโคง C  วา ตัวกอกำเนิด 

(Generatrix) และตัวกอกำเนิดแตละเสน เปนสมาชิกของทรงกระบอก เรียกเสนตรง L  วา แกนของทรงกระบอก 

ให C  เปนเสนโคงเสนหนึ่ง 0P  เปนจุดคงที่จุดหนึ่ง เซตของจุดที่อยูบนเสนตรงทุกเสนที่ลากผานจุด 0P  

และตัดกับเสนโคง  เรียกวา กรวย (Cone) เรียกเสนโคง  วา เสนบังคับ (Directrix) เรียกจุด  วา จุดยอด 

(Vertex) เรียกเสนตรงแตละเสนที่ผานจุด  และตัดเสนโคง  วา ตัวกอกำเนิด (Generatrix) และกลาววา ตัว

กอกำเนิดเปนสมาชิกของกรวย 

กราฟของพื้นผิวกำลังสองท่ีสำคัญมีดังนี้ 

- ทรงรี มีสมการในรูปมาตรฐาน คือ 
2 2 2

0 0 0
2 2 2

( ) ( ) ( )
1

x x y y z z
a b c
  

    

- ทรงไฮเพอรโบลาเชิงวงรีแบบเชื่อมโยง มีสมการในรูปมาตรฐาน คือ 

 
- ทรงไฮเพอรโบลาเชิงวงรีแบบไมเชื่อมโยง มีสมการในรูปมาตรฐาน คือ 

2 2 2
0 0 0

2 2 2

2 2 2
0 0 0

2 2 2

2 2 2
0 0 0

2 2 2

( ) ( ) ( )
1

( ) ( ) ( )
1

( ) ( ) ( )
1

x x y y z z
a b c

x x y y z z
a b c

x x y y z z
a b c

  
   

  
   

  
    

 

 

C C 0P

0P C

2 2 2
0 0 0

2 2 2

2 2 2
0 0 0

2 2 2

2 2 2
0 0 0

2 2 2

( ) ( ) ( )
1

( ) ( ) ( )
1

( ) ( ) ( )
1

x x y y z z
a b c

x x y y z z
a b c

x x y y z z
a b c
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- ทรงพาราโบลาเชิงวงรี มีสมการในรูปมาตรฐาน คือ 

 
- กรวยเชิงวงรี มีสมการในรูปมาตรฐาน คือ 

2 2 2
0 0 0

2 2 2

2 2 2
0 0 0

2 2 2

2 2 2
0 0 0

2 2 2

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

x x y y z z
a b c

y y z z x x
b c a

z z x x y y
c a b

  
 

  
 

  
 

 

- ทรงกระบอกเชิงพาราโบลา มีสมการในรูปมาตรฐาน คือ 
2

0 0
2

0 0
2

0 0
2

0 0
2

0 0
2

0 0

( ) 4 ( )
( ) 4 ( )
( ) 4 ( )
( ) 4 ( )
( ) 4 ( )
( ) 4 ( )

x x c y y
x x c z z
y y c x x
y y c z z
z z c x x
z z c y y

   
   
   
   
   
   

 

- ทรงกระบอกวงรี มีสมการในรูปมาตรฐาน คือ 
2 2

0 0
2 2

2 2
0 0

2 2

2 2
0 0

2 2

( ) ( )
1

( ) ( )
1

( ) ( )
1

x x y y
a b

x x z z
a c

y y z z
b c

 
 

 
 

 
 

 

- ทรงกระบอกเชิงไฮเพอรโบลา มีสมการในรูปมาตรฐาน คือ 
2 2

0 0
2 2

2 2
0 0

2 2

2 2
0 0

2 2

( ) ( )
1

( ) ( )
1

( ) ( )
1

x x y y
a b

y y z z
b c

z z x x
c a

 
  

 
  

 
  

 

 

2 2
0 0

02 2

2 2
0 0

02 2

2 2
0 0

02 2

( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

x x y y
c z z

a b
x x z z

b y y
a c

y y z z
a x x

y c
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แบบฝกหัดบทที่ 6 
จงหาสมการสมมาตรและสมการอิงตัวแปรเสริมของเสนตรงตามเงื่อนไขตอไปนี ้(ขอ 7.1 - 7.6) 

7.1 ผานจุด (4, 3,2)P   และขนานกับเวกเตอร 1, 3,2v  
  

7.2 ผานจุด (1,1, 2)P   และขนานกับเวกเตอร ˆˆ ˆ5 4 2v i j k  
  

7.3 ผานจุด (0,0, 0)P  และขนานกับเวกเตอร ˆˆ2 3v i k 
  

7.4 ผานจุด 1(2,4, 1)P   และจุด 2(3,2, 4)P    

7.5 ผานจุด 1( 3,2,1)P   และจุด 2(9,0, 1)P    

7.6 ผานจุด 1(2,2,2)P  และจุด 2( 1, 2, 3)P      
 

ระยะทางจากจุดไปยังเสนตรงที่กำหนดใหตอไปนี้ (ขอ 7.7 - 7.12) 

7.7 จุด (2,1, 3) และเสนตรง 2 2 , 4 , 1x t y t z t       

7.8 จุด ( 1,4,3)  และเสนตรง 10 4 , 3, 4x t y z t      

7.9 จุด (3, 1,4)  และเสนตรง 
3 54

2 3
y zx       

7.10 จุด (0, 0,12)  และเสนตรง 
4 2 2
x y z    

7.11 จุด (2,1, 1)  และเสนตรง 2 , 1 2 , 2x t y t z t      

7.12 จุด (0,0,0)  และเสนตรง 1, 2, 3 0,1, 2x y z t       
 

จงหาสมการระนาบที่กำหนดตามเงื่อนไขตอไปนี้ (ขอ 7.13 - 7.20) 

7.13 ผานจุด (0,2, 1)P   และตั้งฉากกับเวกเตอร 3, 2, 1v   
  

7.14 ผานจุด (1, 1,3)P   และขนานกับระนาบ 2 3 5x y z     

7.15 ผานจุด (2,4,5)P  และตั้งฉากเสนตรง 5 , 1, 4x t y z t      

7.16 ผานจุด (1, 1,2)P   และตั้งฉากกับเวกเตอร AB


 โดยที่ (2,1, 3)B  

7.17 ผานจุด (0,2, 1)P   และตั้งฉากกับเวกเตอร 3, 2, 1v   
  

7.18 ผานจุด (0,1,2),(2, 0, 3)  และจุด (4, 3, 0)   

7.19 ตั้งฉากกับเวกเตอร ˆˆ ˆ4v i j k  
  และผานจุดกำเนิด 

7.20 ตั้งฉากกับสวนของเสนตรงที่เชื่อมจุด (4, 0,6)P  และจุด (0, 8,2)Q   และผานจุดก่ึงกลางของสวน

ของเสนตรง PQ  
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จงหามุมระหวางระนาบสองระนาบตอไปนี้ (ขอ 7.21 - 7.26) 

7.21 ระนาบ 1 0x y    และระนาบ 2 2 2 0x y z     

7.22 ระนาบ 5 10x y z    และระนาบ 2 3 1x y z    

7.23 ระนาบ 2 2 2 3x y z    และระนาบ 2 2 5x y z    

7.24 ระนาบ 1x y z    และระนาบ XY  

7.25 ระนาบ 4 3 12x y   และระนาบ 3 2 6 6x y z    

7.26 ระนาบ 2 2 3x y z    และระนาบ 2 2x y z    

 

จงหาสมการเสนตรงซึ่งเปนรอยตัดของระนาบสองระนาบตอไปนี้ (ขอ 7.26 - 7.30) 

7.27 ระนาบ 9x y z    และระนาบ 2 3x y z    

7.28 ระนาบ 8x y z    และระนาบ 2 2 6x y z    

7.29 ระนาบ 2 1x y z    และระนาบ 3 3 7x y z    

7.30 ระนาบ 2 8 0x y z     และระนาบ 2 2 4 0x y z     

 

จงหาระยะทางระหวางจุดไปยังระนาบที่กำหนดใหตอไปนี้ (ขอ 7.31 - 7.34) 

7.31 จุด (2, 3,4)  ไปยังระนาบ 2 2 13x y z    

7.32 จุด (0, 1,0)  ไปยังระนาบ 4 3 12 0y z    

7.33 จุด ( , ,2 )a a a  ไปยังระนาบ 2 4 , 0ax y az a a     

7.34 จุด ( 1,2,1)  ไปยังระนาบที่ผานจุด (0, 0, 0),(1,2, 4)  และจุด ( 2, 1,1)   

7.35 จุด ( 1,2,1)  ไปยังระนาบที่ผานจุด ( 3,5,1)  และตั้งฉากกับ 3,1,5v 
 

 

จงหาระยะทางระหวางระนาบสองระนาบที่ขนานกันในแตละขอตอไปนี้ (ขอ 7.36 - 7.42) 

7.36 ระนาบ 4 2 4x y z    และระนาบ 4 2 10x y z    

7.37 ระนาบ 2 6x y   และระนาบ 2 1x y   

7.38 ระนาบ 2 2 9x y z    และระนาบ 2 2 12x y z    

7.39 ระนาบ 4x y z    และระนาบ 2 2 2 3x y z    

7.40 ระนาบ 2 2 4x y z    และระนาบ 2 2 2x y z    

7.41 ระนาบ 2 8 0x y z     และระนาบ 5 5 10 57x y z    

7.42 ระนาบ 2 2 4 0x y z     และระนาบ 8 4 8 63 0x y z      
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จงหาจุดตัดแกน การสมมาตร รอยตัดของระนาบ และขอบเขต ของสมการตอไปนี้ (ขอ 8.1 - 8.18) 

8.1 2 2 2 16x y z     8.2 3 2 2 12x y z    

8.3 2 24z x y     8.4 2 2x y x   

8.5 2 2x y z     8.6 2 24z x y    

8.7 3z x y      8.8 xz e  

8.9 sinz y     8.10 2 2 4y z   

8.11 3z x     8.12 2 2 24 9 16 144x y z    

8.13 
2 2 2

0
4 9 16
x y z     8.14 2 2 4 0x y y    

8.15 
2 2 2

1
4 9 16
x y z      8.16 2 2 2( 1) 9( 5) 16 144x y z      

8.17 21 ( 2)z x      8.18 
2 2 2( 1) ( 2) ( 3) 1

25 16 36
x y z      

 

จงหาสมการของพื้นผิวที่กำหนดเงื่อนไขใหตอไปนี้ (ขอ 8.19 - 8.29) 

8.19 พื้นผิวซึ่งเกิดจากการหมุนเสนโคง 2 2 1, 0y x z     รอบแกน Y  

8.20 พื้นผิวซึ่งเกิดจากการหมุนเสนโคง 
2
, 0xz e y    รอบแกน Z  

8.21 พื้นผิวซึ่งเกิดจากการหมุนเสนโคง 25 3, 0z x y     รอบแกน X  

8.22 พื้นผิวซึ่งเกิดจากการหมุนเสนโคง sin , 0z y x    รอบแกน Z  

8.23 พื้นผิวซึ่งเกิดจากการหมุนเสนโคง 1 , 0x y z     รอบแกน X  

8.24 พื้นผิวซึ่งเกิดจากการหมุนเสนโคง , 0x y z    รอบแกน  

8.25 พื้นผิวซึ่งเกิดจากการหมุนเสนโคง , 0x y z    รอบแกน  

8.26 พื้นผิวซึ่งเกิดจากการหมุนเสนโคง cos , 0z x y    รอบแกน  

8.27 พื้นผิวซึ่งเกิดจากการหมุนเสนโคง cos , 0z x y    รอบแกน  

8.28 พื้นผิวซึ่งเกิดจากการหมุนเสนโคง 2, 0x z y     รอบแกน  

 

จงหาสมการของทรงกระบอกที่มเีสนบังคับ( )D  และตัวกอกำเนิด( )G  ดังตอไปนี้ พรอมทั้งวาดกราฟ 

ของทรงกระบอก (ขอ 8.30 - 8.39) 

8.30 2 2: 4 , 0D x y z    8.31  2 2: 3 4 0 , 0D x z z y     

:G   แกน Z     :G   ขนานกับเวกเตอร 4,1, 0  

X

Y

X

Z

X
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8.32 2: 4 , 0D y x z    8.33 2 2: 2 2 0 , 0D x y y z     

:G   ขนานกับเวกเตอร 1,2, 3   :G   ขนานกับเวกเตอร 2,0,1  

8.34 2: 4 , 0D x y z    8.35  2 2: 25 , 0D x y z     

:G   ขนานกับเวกเตอร 1,2,3   :G   ขนานกับเวกเตอร 0,1,1  

8.36 
2 2

: 1 , 0
4 9
x zD y     8.37    2

: 4 12 1 , 0D y x z     

:G   ขนานกับเวกเตอร 1,2, 0   :G   ขนานกับเวกเตอร 2,0,1  

8.38 
2 2

: 1 , 0
4 16
y zD x     8.39 : 3 4 24 , 0D x y z    

:G   ขนานกับเวกเตอร 4,1, 0   :G   ขนานกับเวกเตอร 2,3, 4  

 

จงหาสมการของกรวยที่มีเสนบังคับ  และจุดยอด ( )V  ดังตอไปนี ้พรอมทั้งวาดกราฟของกรวย 

(ขอ 8.30 - 8.39) 

8.40  2: 4 , 0D z y x  และจุด (2, 0, 0)V   

8.41 
2 2

: 1 , 0
4 9
x zD y   และจุด (2,5,1)V   

8.42 2 2: 1 , 0D x y z   และจุด (1,1,3)V   

8.43 
2 2

: 1 , 0
4 9
x yD z   และจุด (0, 0,2)V   

8.44 2 2: 4 16 1 , 8D x z y   และจุด (0, 0,0)V   

8.45 2 2: 4 1 , 4D x y z   และจุด (0, 0,0)V   

8.46 2 2: 4 16 , 4D x y z   และจุด (2,1, 0)V   

8.47    2
: 2 24 4 , 2D y x z    และจุด (1, 0, 0)V   

8.48 2: , 3D x z y  และจุด (1, 0,2)V   

8.49 2: ( 1) 4 , 3D z y x   และจุด (0,1,2)V   

 

บอกชื่อของกราฟตอไปนี้ พรอมทั้งวาดกราฟ (ขอ 8.50 - 8.57) 

8.50  2 2( 2) ( 3) 9z x y       

8.51  
2 2 2( 2) ( 1) ( 2) 1

4 2 8
x y z      

8.52  2 24 2z x y y       

( )D
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8.53  2 24 24 4 20 0x y x y      

8.54  2 2 2x y z      

8.55  2 22 3 8 12 12 52x y x y z      

8.56  
2 2

2

4 9
x yz       

8.57  
2 2

1
2 9
x y   

8.58  
2 2 2

1
4 16 9
x y z      

8.59  
2 2

9 4
x yz    

8.60  2 2 2 1y z x      

8.61  
2 2 2

1
4 9 9
x y z     

8.62  2 0y z      

8.63  2 2 236 9 16 144x y z    

8.64  2 22 0x y z      

8.65  2 2 1 0x y z     

8.66  2 24 6 16 24 24 104x y x y z      

8.67 2 2 29 4 18 2 16 10x y z x y z       

 

8.68 กำหนดสมการของพ้ืนผิวเปน 
2 2 2

1
4 9 2
x y z    

1. บอกชื่อของกราฟตอไปนี้และเขียนกราฟของพ้ืนผิว 

2. จงหาสมการรอยตัดบนระราบ 0z   และ 6z     พรอมทั้งเขียนกราฟของรอยตัดบน 

กราฟของพื้นผิว 

 

8.69 กำหนดสมการของพ้ืนผิวเปน 
2 2 2

1
4 9 36
x y z    

1. บอกชื่อของกราฟตอไปนี้และเขียนกราฟของพ้ืนผิว 

2. จงหาสมการรอยตัดบนระราบ 0z   และ 3 2z    พรอมทั้งเขียนกราฟของรอยตัดบน 

กราฟของพื้นผิว 
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8.70 กำหนดสมการของพ้ืนผิวเปน 
2

2

4 2
y zx    

1. บอกชื่อของกราฟตอไปนี้และเขียนกราฟของพ้ืนผิว 

2. จงหาสมการรอยตัดบนระราบ 1, 0x y   และ 8z    พรอมทั้งเขียนกราฟของรอยตัดบน 

กราฟของพื้นผิว 

 

8.71 กำหนดสมการของพ้ืนผิวเปน 2 2 216 4 0x y z    

1. บอกชื่อของกราฟตอไปนี้และเขียนกราฟของพ้ืนผิว 

2. จงหาสมการรอยตัดบนระราบ 8z   และ 3y    พรอมทั้งเขียนกราฟของรอยตัดบน 

กราฟของพื้นผิว 

 

8.72 กำหนดสมการของพ้ืนผิวเปน 2 22 3 8 12 12 52x y x y z      

1. บอกชื่อของกราฟตอไปนี้และเขียนกราฟของพ้ืนผิว 

2. จงหาสมการรอยตัดบนระราบ 2, 3x y   และ 4z    พรอมทั้งเขียนกราฟของรอยตัด 

บนกราฟของพ้ืนผิว 

 

 


